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1
Бағдарламалық жасақтамаға жалпы кіріспе жасау 
– оқулықтың осы бөлігіндегі көздеген мақсатым бо-
лып табылады. Бастапқы бағдарламалық қамтыма 
тізімінен бастап, жүйелік эволюцияға дейінгі 
бағдарламалық қамтыма үдерістері және икемді 
тәсілдер сияқты маңызды тұжырымдамалар 
енгіздім. Осы бөлімдегі тараулар бір семестрлік 
Бағдарламалық жасақтама курсына арналып 
жасалған.

1-тарау – кейбір бағдарламалық қамтыма 
тұжырымдамаларын анықтаумен қатар, кәсіби 
бағдарламалық инженерлік іске жалпы кіріспе бо-
лып табылады. Сонымен қатар мен бағдарламалық 
инженерлік іске қатысты этикалық мәселелер жай-
лы қысқаша пікірсайыс жаздым. Менің ойымша, 
бағдарламалық инженерлер үшін жұмыстарының 
нәтижесін жақсартуды ойлағаны маңызды бо-
лып табылады. Сол сияқты осы тарауда оқулықта 
кездесетін үш тақырыптық зерттеулер енгізілді, 
олар: психикалық денсаулығына байланысты ем 
алатын аурулар үшін аурулардың жазбаларын 
басқаратын жүйе, қолайлы инсулиндік помпа-
ны басқару жүйесі және шөлді жердегі ауа райы 
жүйесі.

2- және 3-тарауларда бағдарламалық 
қамтыма үдерістері мен икемді даму тәсілдері 
қамтылған. 2-тарауда сарқырама үлгісі сияқты, 
жалпы қолданылатын бағдарламалық қамтыма 



үдерістерінің негізгі үлгілерін енгіздім және сол 
үдерістердің маңызды бөлігін құрайтын негізгі 
әрекеттерді талқыладым. 3-тарау бағдараламалық 
қамтыманың икемді тәсілдерімен толықтырылған. 
Мен көбінесе, икемді тәсілдің мысалы ретінде экс-
тремалды бағдарламалауды пайдаландым. 

Осы бөлімдегі тараулардың қалған бөлімінде 
2-тарауға кіретін, бағдарламалық қамтыма 
үдерістері тереңірек баяндалды. 4-тарауда жүйе 
қызметіне байланысты анықталған талаптарды, 
инженерлік іс талаптары тақырыбын қамтиды. 
5-тарау UML-ді қолдана отырып, жүйелік мо-
дельдеу тақырыптарын қамтиды, ол жерде мен 
бағдарламалық қамтыма жүйесін модельдеу үшін 
қолданудың нұсқасы диаграммасына, класс диа-
граммасына, дәйектілік және жай-күй диаграм-
маларына аса көңіл бөлдім. 6-тарау –  архитек-
туралы жобалауға кіріспе және архитектураның 
және бағдарламалық қамтыма жобалауында 
қолданылатын архитектуралық шаблондар жай-
лы баяндама.
7-тарау –  нысанға бағытталған жобалауға 
және жобалау шаблондарын қолдануға кіріспе. 
Сол сияқты бағдарламалық қамтыманы қайта 
пайдалану, конфигурацияны басқару және ашық 
мәліметтерді өңдеу сияқты іске асыру мәселелерін 
енгіздім. 8-тарау жүйені өңдеу барысындағы 
модульдік тестілеуден бағдарламалық қамтыма 
нұсқаларын тестілеуге дейінгі бағдарламалық 
тестілеуге арналған. Сонымен қатар, осы тарауда 
тестілеу арқылы өңдеуді талқыладым – бұл, ең 
алдымен, икемді тәсілде кеңінен қолданылған 
жақындау болып табылады. 9-тарау – 
бағдарламалық қамтыма эволюциясына шолу. Мен 
эволюциялық үдерістер, бағдарламалық қызмет 
ету, мұралық жүйені басқару тақырыптарын 
шолдым.
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1-тапсырма: Жазып берілген дәрі-дәрмектің мөлшерін өзгерту

2-тапсырма: Формула арқылы таңдау

3-тапсырма: Мөлшерді тексеру

Мөлшерді тексеру дәрігердің науқасқа қауіпті шамадан тыс 
немесе өте аз мөлшердегі дәрі-дәрмектерді жазып беруінен 
сақтайды.
Формула арқылы таңдау картасының көмегімен белгілі бір 
дәрі-дәрмектің максималды және минималды мөлшерлерін 
анықтауға болады.
Жазылып берген мөлшерді максималды және минималды 
мөлшерлермен салыстырады. Егер мөлшер рұқсат етілген 
аралықтан тыс кетсе, жүйе мөлшердің тым жоғары немесе 
аз екені жөніндегі хабарлама береді.
Егер аралықта болса “Мақұлдау” түймесін басыңыз.



Енгізілетін ақпарат:
1.  Бір рет қабылданатын дәрі-дәрмектің мөлшерін анықтайтын мг саны
2.  Дәрі-дәрмектің бір күнде қабылданатын саны

Тестілер:
1.  Енгізілген ақпараттағы дәрі-дәрмектің мөлшерін дұрыс енгізіп, 
     ал қабылдайтын жиілігін тым жоғары ету
2.  Енгізілген ақпараттағы дәрі-дәрмектің мөлшерін тым жоғары немесе тым аз ету.
3.  Енгізілген ақпараттағы дәрі-дәрмектің мөлшерінің қабылдау жиілігіне 
     көбейтіндісін тым жоғары немесе тым аз ету
4.  Енгізілген ақпараттағы дәрі-дәрмектің мөлшерінің қабылдау жиілігіне 
     көбейтіндісін рұқсат етілген аралықта енгізу.

Шығатын ақпарат:
Дұрыс (OK) немесе қате (error). Соңғысы енгізілген мөлшерлердің аралықтан 
тыс болған жағдайында көрсетіледі.

4-тапсырма: Мөлшерді тексеру
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1. MHC-PMS сол ай аралығында , әрбір клиникаға бөлінген дәрі-дәрмектің 
     бағасына , ай сайын басқарушылық  есептеме жасау керек.

1.1 Әр айдың соңғы жұмыс күнінде жазылып берілген дәрі-дәрмектің қысқа 
мазмұны,  олардың бағасы және белгілеген клиникалардың тізімі шығуы керек.
1.2 Жүйе автоматты түрде есептемені , айдың соңғы жұмыс күнінде  17.30 дан 
кейін  жүргізеді.
1.3 Есептеме әр клиникаға жасалуы міндетті және препараттардың жеке 
атауларын, белгіленген дәрі- дәрмектердің жалпы құнын атап өту міндетті.
1.4 Егер препараттар түрлі мөлшердің  өлшеміне ашық болса (мысалы 10 мг, 
20 мг), онда жеке баяндамалар әрбір мөлшердің бірлігіне жеке дайындалуы керек.
1.5 Барлық есептемелердің құны рұқсат алудың тексеріс тізіміне аударылған, 
тіркелген пайдаланушыға жабық болуы керек.

Қолданбалы талаптың ұйғарымы

Жүйелі талаптың айрықшалануы.

Клиенттің менеджерлері
Жүйенің соңғы пайдаланушылары
Клиенттің инженерлері
Жалдаушының менеджерлері
Жүйенің сәулетшілері

Жүйенің соңғы пайдаланушылары
Клиенттің инженерлері
Жүйенің сәулетшілері
Бағдарламалық жасақтаманы 
әзірлеушілер

Қолданбалы 
талаптар

Жүйелік 
талаптар 
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Жүеде тексеріс тестін дамыту 
үшін талаптың құжатын 
пайдаланыңыз

Жүйеге ұсынысты және 
жүйелік даму барысын 
жоспарлау үшін, талаптың 
құжатын пайдаланыңыз.

Қай жүйені дамыту керектігін 
түсіну үшін талаптың құжатын 
пайдаланыңыз 

System
Test Engineers

Менеджерлер

Жүйе 
инженерлері

Олардың өз талаптарына 
сәкес келетінін тексеру үшін, 
талаптарды анықтаңыз және 
оларды оқыңыз. Клиенттер 
өзгерістерді талаптарға 
айқындайды

Жүйелік 
клиенттер

Жүйені және оның болімдерінің 
арасындағы байланысты түсіну 
үшін талаптың құжатын 
пайдаланыңыз 

Жүйе ремонттық 
инженерлерi





99













Техникалық 
тапсырма

Талапты 
тексеру  

Tалаптың 
ақпаратының 

жиыны

Жүйелі техникалық 
тапсырма және 

модельдеу

Анықтау
жүйесі.

Қолданбалы техникалық 
тапсырма 

Қолданбалы 
талапты 
анықтау

Іскер техникалық 
тапсырма 

Mодельдеу

Технико-
экономика-
лық дәлел

Шолулар
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Бастау
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4. Техникалық 
    тапсырма
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Пациенттің жүйе

 жазбасы

«жүйе»
Мақсаттардың

  жүйесі

«жүйе»
Қабылдау
Жүйeсі

«жүйе»
Басқарма, 

жүйе 
баяндаушыcы

«жүйе»
Бұйрықтың 

жүйесі

«жүйе»
HC Cтатистика-
сының жүйесі



Тоқтатудың 
шешімін 
растаңыз

Қауіпсіз жерді 
табыңыз

Aуруханаға 
жатқызу

Полиция 
бөлімшесіне 
тапсырыстар

Ауруханаға 
қауіпсіздік үшін 

тапсыру

«жүйе»
Қабылдау

жүйесі

Сосын отбасыңыз 
жайлы хабарлаңыз

Әлеуметтік 
қызмет 

көрсетушілерше 
хабарла

Тіркелім 
жаңаруы

«жүйе»
MHC-PMS

«жүйе»
MHC-PMS

Пациент 
құқығын 
жеткізіңіз

Рекордтық 
бөгелудің 

шешімі

[Қауіпті]

[Tүсініксіз]

[Қауіпсіз]

[Түсінікті]





Медициналық тіркеуші Емделушінің жазба жүйесі 

Деректер туралы 
мәліметтеp



Медициналық
тіркеуші

Пациентті 
тіркеңіз

Тапсырыс 
жайлы 

деректер 

Пациентпен 
хабарласыңыз

Пациет жайлы 
мәліметті 
қараңыз

Пациентті 
тіркемеңіз



P: Пациент жайлы 
хабар

Көрсету (PID) Жеткізу (Info, PID,
UID)

Aвторластыру (Info,
UID)

Пациент жайлы 
хабар

D: MHCPMS-DB AS: Авторизация

Авторизация 

Қате (Рұқсат жоқ)

[Авторизация OK]

[Авторизация Қате]

Медициналық тіркеуші

Alt



Aвторландыру

Aвторландырy 
(TF, UID)

P: Пациент жайлы 
   ақпарат

Kipy ( )

D: MHCPMS-DB AS: Aвторландыру

[Ақпаратты жіберіңіз]

[Қысқа мазмұнды жіберy]

Медициналық тіркеуші PRS

OK

Aқпаратты өңдеңіз( ) 
PRS (UID ) Өңдеу Р

Өңдey  (PID)

Өңдey OK
Хабарлау (OK)

Жинақтаy (UID )

Рұқсат

Aвторландыру 
(TF, UID)

:Қысқа 
мазмұндама

Өңдey (PID)

Қысқа мазмұнды 
жіберy( ) 

Шығy ( ) 

Өңдey  OK
Хабарлау (OK)

Alt





Пациент
Пациенттің 
есептеме 
картасы

1 1



Пациент
Жалпы 

практика 
дәрігері

Кеңес

Кеңесші

Eмделу

Дәрі-дәрмек

Аурухана 
дәрігері

Шарт
Жатқызу

Aталған

Диагнозды 
осымен қою

Бару

Белгілеу

БелгілеуБасқару

1..*

1

1..* 11..*

1..*

1..*

1..*

1..4

1..*

1..*
1..*

1..*



Consultation

Дәрігерлер
Mезгіл
Уақыт
Kлиника
Cебебі
Дәрi тағайындалды
Дауысты ескерту
Транскрипт

...

Жаңа ( )
Белгілеу( )
Есептемелік ескерту( )
Жазу ( )
...



Дәрігер

ТерапевтЕмхана
Дәрігері

Кеңесші
Команда 
Дәрігері

Стажер 
Дәрігері

Білікті 
Дәрігер

Дәрігер

Аты
Телефон #
E-mail

Тіркелу ( )
Тізімнен 
шығару()

Емхана Дәрігері

Қызметкерлер #
Пейджер # 

Терапевт

Қолдану
Мекенжай
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Науқас
кітапшасы

Науқас Кеңесші

11

1 1..*
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:Белгілеу

Уақытша 
өзгерту ( ) 

Сатып алушы

Бекіту ( )

[БекітуOK]

«Қойма»
БелгілеуБюджет

Жаңарту (Cома)

Сақтау ( ) 

Жеткізуші

Жіберу ( ) 



Қант ауру 
құрылғысы

Қандағы қант
көлемі

Инсулин
талабы

Насостың
басқару 

командасы

Инсулин
сорғысы

Құрылғы 
есептемесін

алу

Сорғының 
коммандасын 

анықтау

Құрылғы
Мәліметі

Қант көлемін
анықтау

Инсулин 
жеткізілуін
анықтау

Басқару
сорғысы
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Do:
= 300

Do:

Do:

Do:
= 600

Do:

Do:

Do:
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Қайталау
кругінің

жөндемсіздігі

Эмитент 
қатесі

Уақыт өтті

Дайындау
Do: Генераторды
басқару

Жасау

Do: 5 cек үшін
       гудок

Күту

Cигнал

Do: Көрсету
       оқиғасы

Do: Статусын
тексеру

Тексеру

Рұқсат жоқ

OK

Уақыт

Есік ашық

Oпeрация

Шығу
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Анықталған
Модел

Платформасы

Тәуелсіз
Модел

Платформасы

Орындалатын
код

Сөздік Сөздік Сөздік

Доменнің нақты 
нұсқауы 

Нақты модель
және ереже

платформасы

Нақты модель
 тілі

Тәуелсіз
Моделді
Анықтау

Платформа
 тәуелсіз модель

Java Программа

C# Код
Генераторы

Java Код 
ГенераторыJ2EE Сөздігі

.Net Сөздігі C# Программа

J2EE Нақты
Моделі

.NET Нақты
Моделі
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159



Техникалық
Көру жүйесі

Жүйенiң 
Объектiлерiн 
Бiрдейлендiру

Тетiктiң
бақылауышы

Иемдену
Бақылауыш

Таңдау 
Орама 
Жүйесi

Орама 
Жүйесi

Бақылауыш 
Тiзбектi 
Тасымал













Бақылауыш Түр

Үлгі

Түр
Секциясы

күйдiң 
өзгеруі

Мәлiмдеменi 
Өзгерту

Сауал
Күйі

қолданбалы 
оқиғалар

Әрекеттiң қолданбалы 
картасы, жаңартудың 
үлгi түрiн таңдайды

Үлгiнiң сауалдары, 
үлгiнiң жаңартуында 
бақылауышқа қолданбалы 
оқиғаларды жiбередi

қосымшаның күйiн 
инкапсуляциялы өзгерiс 
туралы көрiнiстi 
хабарламаны бекiтедi

Браузер

Бақылауыш
Бейнелеу үшiн

Құрастыру

Сауал

Мәлiмдеменi 
Өзгерту Сауал 

Жаңарту

Қолданушы 
Оқиғалары

Салуды сұрау, өңдеу 
HTTP деректерiн 
бағдарлама мен тексеру

Динамикалық бет 
Ұрпақ
Пiшiнді басқару

Бизнес-Логика
Дерекқор

Түр

Үлгі



Қолданушы Интерфейсi

Бизнес-логикалық функционалдық негiзгi жүйелiк 
утилиталары

Қолдаудың жүйесi (ОС, Дерекқор және т.б.)

Қолданбалы интерфейсті басқару
Аутентификация және Авторландыру



Веб-браузер интерфейсі

Индекс Кiтапханасы

Таралған 
Іздеу

Құжатты 
Іздестiру

Құқықтың 
менеджерi Есептеу

DB1 DB2 DB3 DB4 DBn

LIBSYS
Логин

Пiшiн және 
Сауал Менеджері

Мөрдiң 
Менеджер



Жобаның 
Қоймасы

Әрлендiру 
Аудармашысы

UML
Редакторлары

Код
Өндіргіші

Редакторы
Талдауышы

Есеп
Өндіргіші

Java
Редакторы

Python
Редакторы



Сервер 
Каталогі

Кiтапхананың 
Каталогі

Видео
Сервері

Фильм Дүкені

Сурет 
Сервері

Сурет Дүкені

Веб
Сервері

Фильм және 
Сурет ақпараты

Клиент 1 Клиент 2 Клиент 3 Клиент 4

Ғаламтор



Шығарып қойылған 
шот-фактуралар 

оқыңыз

Төлеудi 
Сәйкестендiру

Қолхатқа

Тиесiлi 
Төлеудi табу

Түсу

Еске салу 
төлеу қателері Еске салу

шот-фактура Төлеулер







I/O
Өңдеуі

Қосымшаның 
логикасы

Транзакциялардың 
менеджерi

Дерекқор

Кіру Процесс Шығу

Ақша үлестiрушi Дерекқор Ақша үлестiрушi

Ақпаратты 
басып шығару

Картаны 
қайтарады

Қолма-қол 
кiргiзiңiз

Есептiң сауалы

Есепті жаңарту

ID есептiң 
клиенттерiн алу

Картаны растау

Сервистi 
таңдаңыз



Қолданушы Интерфейсі

Ақпаратты iздестiру және Модификациялау

Транзакциялардың 
басқаруын түптабандау

Қолданушы
Байланысы

Аутентификация 
және авторландыру



Бағдарламалау 
Тілдің 

Нұсқамасы

Дерек Нәтижелер

Аудармашы

Түсіндіруші

Абстрактілі м/с 
Нұсқамалары

Синтаксисті Тексеру
Мағынаны Тексеру
Әзірлеу

Алу
Орындау



Лексикалық 
анализ

Синтаксистік 
анализ

Мағыналық 
анализ

Кодты 
әзірлеу

Символдар Кестесі

Синтаксис Дарақ



Синтаксистік 
анализатор

Лексикалық 
анализатор

Мағыналық 
анализатор

Абстрактілі 
синтаксистік

 дарақ

Грамматика-
ның анықталуы

Символдар 
Кестесі

Нәтижелердің 
анықталуы

Жақсы 
принтер

Редактор

Оңтайлан-
дырушы

Кодты 
әзірлеуші

Деректер



21







 7. 









Сөндіру

Ауарайы 
жөнінде 

есеп беру

Қайта жүктеу

Ахуал 
жөнінде 

есеп беру

Қайта 
құрастыру

Ауарайы 
ақпаратының 

жүйесі

Жүйені 
бақылау Қуатты сақтау

Алыстан 
бақылау





Деректердің жиыны

Жіберуші Алушы

Жыл сайынғы 
деректер



identifier

reportWeather ( )
reportStatus ( )
powerSave (instruments)
remoteControl (commands)
reconfigure (commands)
restart (instruments)
shutdown (instruments)

Aуа райының станциясы

airTemperatures
groundTemperatures
windSpeeds
windDirections
pressures
rainfall

collect ( )
summarize ( ) 

 Метеорологиялық деректер

Aнемометр

get ( )
test ( ) 

an_Ident
windSpeed
windDirection

Барометр

get ( )
test ( ) 

bar_Ident
pressure
height

Топырақ 
термометрі

get ( )
test ( ) 

gt_Ident
temperature
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:Серіктес 
коммуникациялар

сауал(есеп)

мақұлдау
ауа райы сауалы()

алу (қорытынды)

жауап(есеп)

мақұлдау

:Ауа райы бекеті

:Коммуникация-
лар сілтемесі

қорытындылау ()

:Ауарайы 
жөніндегі ақпарат

мақұлдау

жіберу (есеп)

мақұлдау

Ауа райы ақпаратының 
жүйесі



Тапсырыс орындалды

Қашықтықтан басқару ( )

Статус 
есептемесі ( )Қайта жіберу ( )

Жұмысты 
аяқтау( )

Толық тексерy

қорытынды
дұрыс аяқталды

сағат Тапсырыс 
орындалды

Oперация

дұрыс есептеме ( )

Қайта үйлестіру( )
Қайта үйлестіру ( )

Тапсырыс орындалды

Жұмысты 
аяқтау Орындау Сынақ

Tапсыру

Жиын

Қорытынды

Басқару

Үйлестіру
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«interface»
 Қашықтықтан басқару

startInstrument(instrument): iStatus
stopInstrument(instrument): iStatus
collectData(instrument): iStatus
provideData(instrument): string

«interface»
Есептеме

weatherReport (WS-Ident): Wreport
statusReport (WS-Ident): Sreport
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Сарапшы 1 Сарапшы 2
A: 40
B: 25
C: 15
D: 20

Мазмұны

0

50

25

A B C DB
C

D
A

Мазмұны Сарапшы

Attach(Observer)
Detach(Observer)
Notify ( )

Update( )

ConcreteSubject

GetState( )

subjectState

ConcreteObserver

Update ( )

observerState

observerState =
subject -> GetState( )return қайтарады

барлық о , о серверінде
o -> Update( )
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Тесттің шығу нәтижесі Дефекттердің барын 
көрсететін өнім 

Oe

Кіретін тестілік деректерлер

Жүйе

Аномалды қылық 
шақыратын қорытынды

Ie
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Диаграмма
моделі UML

Бағдарламалық
жасақтаманың 
архитектурасы

Техникалық 
тапсырма

Дерекқор
схемасы Программа

Жүйе аналогы
сынақ

Байқау
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тестілік деректердің 
құрамдарын жобалаңыз

тестілік деректерді 
дайындаңыз

бағдарламамен 
тестілік деректерді 

басқарыңыз

нәтижелерді 
дәлелмен 

салыстырыңыз

Текесу 
мысалы

Тест 
дерекқоры

Тест 
қорытын-

дысы

Тест
есептесі 
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идентификатор

reportWeather ( )
reportStatus ( )
powerSave (instruments)
remoteControl (commands)
reconfigure (commands)
restart (instruments)
shutdown (instruments)

Aуа райының станциясы
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Жүйе

Ықтимал кірулер

Кірердегі эквиваленттіліктің бөлінуі

Ықтимал қортынды

Дұрыс 
қорытынды

Өнімнің айрылуы
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10 000 мен 99 999-дың арасы10 000 -нан аз 99 999-дан астам

9999

10000 50000

100000

99999

Кіретін мәндер

4 пен 10-ның арасы4-тен кемірек 10-нан астам 

3 11

104 7

Кіретін мәннің саны
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Тексеру 
мысалдары

A B

C
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Жаңа 
функционалдықты 

тeңeстіріңіз

Тестті жазыңыз
Тестті 

орындаңыз

Функционалдылық
пен Рефакторингты

іске асырыңыз

Қате

Табыстау





















15

41

24



12

24

5
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Tехникалық 
талаптар Жүзеге асу

Mүмкіндіктің 
тексерісіOперация 

Старт

Шығару 1 

Шығару  2 

Шығару  3

т.б

Бастапқы  
дамыту Эволюция Kүту

Өндірістің 
тоқтатылуы



244

Бағдарламалық 
жасақтаманың даму 

процесі

Өзгерістер туралы
 ұсынысЖаңа жүйе

Өзгерістерді үйлестіру 
процесі
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Өнімді 
жоспарлау

Енгізу туралы 
өзгерістер

Жүйелік 
шығарылым

Әсер ету туралы 
талдау

Өзгерістер туралы
 ұсыныс

Tұғырнаманың 
бейімделуі

Жүйелі 
жақсартуАқауды жөндеу

Талаптың 
жаңартылуы

Бағдарламалық 
жасақтаманың 

дайындалуы

Талаптың 
анализы

Ұсынылған 
өзгерістер



Бастапқы кодты
өзгертіңіз

Өзгертілген жүйені 
қойыңыз

Бастапқы кодты 
талдаңыз

Сұраныстар 
туралы өзгертер
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Функционалдылық 
 пен Түрленуге 
толықтырулар

(65%)

Aқаудың жөндеуі
(17%)

Экологиялық 
бейімделу

(18%)
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Жүйе 1

Жүйе 2

Дамудың шығындары Қызмет етудің шығындары

$
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Жөндеуге жарамдылық 
туралы болжам

Жүйелік өзгерісі 
туралы болжам

Қызмет көрсету  
туралы шығын 

болжамы

Бұл жүйені ұзақ уақыт қолдау 
шығыны қандай болады?

Бұл жүйені қолдау шығыны 
келесі жылы қандай болады?

Жүйенің қандай бөлімі 
жүйені қолдау үшін 
ең қымбат болады?

Өзгеріс туралы қанша 
сауал күтілуі мүмкін?

Жүйенің қандай бөлімдері 
өзгеріс туралы сауалды 

көтеруі ықтимал?



254



255



Қарама-қарсы 
жобалаy

Бағдарлама 
құжаты

Бағдарлама 
құрылымының 
жақсартылуы

Бағдарлама
модуляризациясы

Қайта құрылған
бағдарлама

Мәліметтерді
қайта жобалау

Қайта жобаланған

мəліметтер

Түпнұсқалы
мәліметтер

Қайта жобаланған
бағдарлама

Түпнұсқалы 
бағдарлама

Бастапқы кодтың
 аудармасы



Қолмен өзгертілген автоматты 
реструктуризация

Бастапқы кодтың 
автоматталған өзгерісі

Қайта құрылымдау және
архитектуралық өзгерістер

Бағдарламаның автоматталған 
реструктуризацияcы

Бағдарлама және деректердің 
реструктуризацияcы

Бағаның өсуі





259



1
2

3 4
5

6
7

8
9

10

Жүйенің сапасы

 Іс
ке

рл
ік 

ба
ға

Жоғары іскерлік баға
Төмен сапа Жоғары іскерлік баға

Жоғары сапа

Төменгі іскерлік баға
Төменгі сапа

Төменгі іскерлік баға
Жоғары баға











2



2



2
Бағдарламалық жүйелердің өлшемі мен кешенділігі 
үнемі ұлғайып отыратындықтан, бағдарламалық 
қамтамасыз етуді әзірлеу кезінде кездесетін негізгі про-
блема – аталған жүйелерге біз сеніп тапсыра алатындай 
дәрежеге қол жеткізу болып табылатынына мен нақты 
сенемін. Жүйеге сену үшін біз ол қажет болған жағдайда 
қолжетімді болатынына, ал оның жұмысқа қабілеттілігі 
біздің үмітімізге сәйкес болатынына сенімді болуымыз 
керек. Біздің компьютерлеріміз немесе деректеріміз 
оның салдарынан қатерге ұшырамауы тиіс. Бұл 
жүйенің функционалдық сенімділігі және қауіпсіздігі 
жүйе функционалдығы нюанстарына қарағанда үлкен 
маңызға ие екенін білдіреді. Осылайша, оқулықтың 
аталған бөлігі студенттерді және тәжірибеден өтуші 
бағдарламалық қамтамасыз ету әзірлеушілерді 
функционалдық сенімділік және қауіпсіздік маңызды 
тақырыптарымен таныстыруға арналған.
Бұл бөлімнің бірінші тарауында 10-тарауда бір 
қарағанда бағдарламалық қамтамасыз етудің 
функционалдық сенімділігімен ортақ ештеңесі жоқ 
әлеуметтік-технологиялық жүйелер сипатталады. Алай-
да, қауіпсіздіктің және функционалдық сенімділіктің 
көптеген ақауларының себебі операторлар және 
ұйымдастырушылық кемшіліктер болып табылады. 
Сондықтан, біз жүйенің функционалдық сенімділігі 
және қауіпсіздігін талдау кезінде оларды айналып 
өте алмаймыз. Бағдарламалық  қамтамасыз етуді 
әзірлеушілер тіпті ең жақсы әдістер мен технологиялар 
жүйенің абсолюттік функционалдық сенімділігі және 
қауіпсіздігін қамтамасыз ете алмайтынын білуге және 
есте сақтауға міндетті.



11-тарауда біз функционалдық сенімділік пен 
қауіпсіздіктің негізгі тұжырымдамаларымен таны-
самыз, сонымен қатар, сенімді жүйелер құруға пай-
даланылатын анықтау және қалпына келтіру, ал-
дын алудың негізгі принциптерін ұғынамыз. Жүйенің 
функционалдық сенімділігі және қауіпсіздігіне 
қойылатын талаптарды анықтау үшін пайдаланылатын 
арнайы тәсілдер сипатталатын 12-тарау талаптарды 
әзірлеу тақырыбы ашылған 4-тарауды толықтырады. 
12-тарауда біз оқырмандарды ресми айрықшаманы пай-
далану әдістерімен қысқаша таныстырамыз. Ғаламторда 
Сіз осы мәселеге арналған қосымша тарауды таба ала-
сыз. 
13 және 14-тарауларда функционалдық сенімді 
және қауіпсіз жүйе құру үшін пайдаланылатын 
бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірлеу әдістері 
сипатталған. Функционалдық сенімділікті қамтамасыз 
ету және қауіпсіздікті қамтамасыз етуді біз жеке-же-
ке қарастырамыз, алайда оларға ортақ нәрселер көп. 
Біз бағдарламалық қамтамасыз ету архитектурасының 
маңыздылығын талқылаймыз және функционалдық 
сенімділік пен қауіпсіздікке қол жеткізуге көмектесетін 
бірқатар жобалау бойынша ұсынымдарды және 
бағдарламалау әдістерін ұсынамыз. Сонымен қатар, біз 
ақаулар мен сыртқы шабуылдарға төтеп беруге қабілетті 
жүйелер құру үшін құралдардың  молшылығы мен 
алуан түрлілігі неге маңызды екенін түсіндіреміз. Сол 
сияқты, біз жүйелердің қауіпсіздігіне қатер төнгенде 
олардың қызмет көрсетуін жалғастыруға мүмкіндік 
беретін бағдарламалық қамтамасыз етудің бас тартуға 
табандылығы немесе тіршілік қабілеті жайында өзекті 
тақырыпты көтереміз. 
Осы бөлімнің соңғы тарауы – 15-тарау функционалдық 
сенімділікті және қауіпсіздікті қамтамасыз етуге 
арналған. Онда жүйені верификациялау және қателерді 
табу мақсатында модельді тексеруді және статикалық 
талдауды пайдалану ерекшеліктері түсіндіріледі. 
Аталған әдістер критикалық жүйелерді әзірлеу 
кезінде табысты қолданылады. Біз сонымен қатар, 
жүйенің функционалдық сенімділігі және қауіпсіздігін 
сынауға айрықша тәсілдерді қарастырамыз, сол 
сияқты, функционалдық сенімділік туралы қасиеттің 
бақылаудың сыртқы органдары өкілдерін жүйенің 
қауіпсіздігі мен сенімділігіне сендірудің қажетті құралы 
бола алатынын түсіндіреміз.
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Құрал-жабдықтар

Операциялық жүйе

Деректерді алмастыру және басқару

Қолданбалы жүйе

Өндірістік үдерістер

Ұйым

Қоғам

Жүйені 
жобалау

Бағдарламалық 
қамтамасыз 

етуді жобалау













Ақпараттық 
қамтамасыз ету

Бағдарламалық 
қамтамасыз ету

Пайдалану

Бастапқы 
қателік 

Қателіктің 
таралуы 

Қателік салдары











Сатып алу

Әзірлеу

Пайдалану

Пайдалануға 
енгізу

Құрал-жабдықты 
және бағдарламалық 

қамтамасыз етуді 
жаңарту

Жүйенің 
эволюциясы



Жүйені 
жобалау

Электротехника
Механика

Эргономика

Бағдарламалық 
қамтамасыз 
етуді әзірлеу

Құрылыс

Сәулет

Пайдаланушы 
интерфейсін 

әзірлеу
Электроника





Сатылымдағы 
жүйелер

Жеке тапсырыс 
бойынша әзірленген жүйе

Іскерлік 
талаптарды 
анықтаңыз

Қолданыстағы 
жүйелер нарығын 

зерттеңіз

Талаптарға 
түзету енгізіңіз

Талаптарды 
белгілеңіз

Ұсынысқа 
сұраныс жасаңыз Ұсыныс таңдаңыз

Қолданыстағы 
жүйелерді 
бағалаңыз

Жүйемен 
жабдықтаушыны 

таңдаңыз

Келісімшарт 
жасаңыз





Қосалқы жүйені 
жобалау

Жүйені 
жобалау

Талаптарды 
әзірлеу

Жүйені 
пайдалануға 

енгізу

Жүйені тестілеу

Жүйені 
интеграциялау





Жүйелік талаптар және
 жобалық құжаттама

Зерттеу және бағалау Сәулетті жобалау

Басталуы

Талаптар туралы 
ақпараттарды жинау 

және талдау

Проблеманы және 
оның учаскесін түсіну





291



292



Жүйенің ақауы

Басқа элементтердің 
жұмысына әсер 

ететін ақау

Қорғаныс құралы



294



295







4

21



299
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Сенімділік

Сұраныс бойынша 
жүйенің қызмет көрсетуі

Тапсырысқа орай 
жүйенің қызмет көрсетуі

Жүйенің ешқандай 
ауытқусыз жұмыс істеуі 

Кездейсоқ және арнайы 
килігулерден жүйенің сақтану

мүмкіндігі    

Сенімділік СақталуыЖетімділік Қауіпсіздік





Ба
ға

сы

төменгі орташа жоғары өте жоғары аса жоғары

Сенімділік







Көптеген ажыратулар Қателі ажыратуларOe

Көптеген қосылымдар

Бағдарлама

Қателерді жасайтын 
қосылымдар

Ie



Болатын қосылымдар

1 
пайдаланушы

3 
пайдаланушы

2 
пайдаланушы

Қате 
қосылымдар





















44

12



4



 12. 















Аймақтың жарамайтын 
қауіпіне рұқсат берілмейді 

Қауіп - қауіп пайдасы азайса 
немесе тым қымбаттаса 
жіберіледі.

Тиімді аймақ

Шағын қауіп

ALARP
Аймақ







Қанттың қате 
мөлшер 

қабылдауы

Дұрыс емес 
енгізілген 

инсулин мөлшері

or

Дұрыс емес 
уақытта  инсулиннің 
дұрыс мөлшерін салу

Датчиктің
қабылда-

мауы

or

Қант 
есептемесінің 

қатесі

Таймердің 
бас 

тартуы

Cорғы
сигналы-

ның
қатесі

or

Қант 
есептмесінің 

қатесі

Жеткізу 

жүйесінің 

сəтсіздігі

Aрифметикалық
Қате

or

Aлгоритм
қатесі

Aрифметикалық
Қате

or

Алгоритм
қатесі































Активтерді 
біріктіру

Ативтерді 
бағалау

Қауіптің 
бірігуі

Шабуылдың 
бағасы

Ықпалдылықтың 
бағасы

Қауіпсіздіктің 
анықтамасы

Бақылаудың 
бірігуі

Орындалатынның 

бағасы









 Жалдаушының қатынасының аумақтауы

Клиент қатынасының кемуі

Cпецификация

Дизайн

Қолданбалы 
талаптың 
ұйғарымы

Жүйелі 
техникалық 
тапсырма 

Архитектуралық 
дизайн

Формалдық 

сипаттама

Жоғары 

деңгейдегі 

дизайн







2

25





5

2

19



24
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 Т
аб

ы
лғ

ан
 қ

ат
ел

ер
ді

ң 
ба

ға
сы

Аз
Қалдықтың қатесінің саны

Көп Өте аз

















Канал 1

Канал 2

Бөлгіш Cалыстыру 
блогы

Кіретін мән

Шығатын мəн

Статус



Канал 1

Канал 2

Бөлгіш Компаратор

Шығу

Статус

Ұшуды басқарудың негізгі жүйесі 1

Ұшуды басқарудың қосалқы жүйесі 1

Ұшуды басқарудың негізгі жүйесі 2

Ұшуды басқарудың негізгі жүйесі 2

Кіру

Фильтр

Шығу

Шығу

Статус

Фильтр

Шығу

Статус

Фильтр

Ұшуды басқарудың қосалқы жүйесі 2

Шығу

Статус

Фильтр

Канал 1

Канал 2

Бөлгіш Компаратор

Шығу

Статус

Фильтр



A1

A2

A3

ШығуКіру













Код бөлімі

Ерекшеліктерді өңдейтін код

Басқарманың бір 
қалыпты тасқыны

Ерекшелік анықталды

Дұрыс шығу

Ерекшелікті
 өңдеу









–





11
14
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Операциялық жүйе

Типтік, жалпы қосымшалар (браузерлер, электрондық пошта және т.б.)

Деректер базасын басқару 

Бағдарламалық қамтамасыз етуді байланыстырушылар

Көп мәрте пайдаланылатын кітапханалар және компоненттер 

Қосымша











Актив құнын 
бағалау

Қатерді 
анықтау

Шабуылды 
бағалау

Бейімділікті 
бағалау

Құрылымның 
және 

талаптардың 

Технология 
нұсқалары

Активтің көрінуі 
және ұйымдасуы

Қолжетімді 
бақылау 

құралдары

Бақылауды 
анықтау













Платформа деңгейінде қорғаныс

Қосымша деңгейінде қорғаныс

Мұрағат деңгейінде қалпына келтіру

Емделушілер туралы мұрағаттық деректер

Түпнұсқалықты 
куәландыру Жүйеде тіркелу

Файлдардың 
тұтастығын 

басқару

Деректер 
базасына кіру

Деректер 
базасында 
авторлану

Операцияларды 
басқару

Деректер 
базасын қалпына 

келтіру

Мұрағатқа рұқсат 
құқығын растау

Мұрағаттық 
ақпаратқа 

код қою

Мұрағаттың 
тұтастығын басқару





Еуропа елдері 
капиталы туралы 

мәліметтер

Еуропа сауда тарихы

Халықаралық 
акция курстары

Еуропа елдері 
қорлары туралы 

мәліметтер

Еуропа 
пайдаланушылар 

шоттары

Халықаралық 
пайдаланушылар 

шоттары

Франкфурт қор биржасының жүйесі

Түпнұсқалықты және авторлауды куәландыру

Азия елдері капиталы 
туралы мәліметтер

Гонконг сауда 
тарихы

Халықаралық 
акция курстары

Азия елдері қорлары 
туралы мәліметтер

Гонконг 
пайдаланушылар 

шоттары

Халықаралық 
пайдаланушылар 

шоттары

Гонконг қор биржасының жүйесі

Түпнұсқалықты және авторлауды куәландыру

АҚШ капиталы 
туралы мәліметтер

АҚШ сауда тарихы

Халықаралық 
акция курстары

АҚШ қорлары 
туралы мәліметтер

АҚШ 
пайдаланушылар 

шоттары

Халықаралық 
пайдаланушылар 

шоттары

Нью-Йорк қор биржасының жүйесі

Түпнұсқалықты және авторлауды куәландыру

Біріккен Корольдік 
капиталы туралы 

мәліметтер

Біріккен Корольдік 
сауда тарихы

Халықаралық 
акция курстары

Біріккен Корольдік 
қорлары туралы 

мәліметтер

Біріккен Корольдік 
пайдаланушылар 

шоттары

Халықаралық 
пайдаланушылар 

шоттары

Лондон қор биржасының жүйесі

Түпнұсқалықты және авторлауды куәландыру

















Бағдарламалық 
қамсыздандырудың
пайдалану ортасын 
түсіну және анықтау

Орта туралы жан-жақты 
ақпаратты еске ала 

отырып бағдарламалық 
қамсыздандыруды қатыстыру

Бағдарламалық 
қамсыздандыруды 
ол қолданылатын 
компьютерге құру

Компьютер туралы
 жан-жақты ақпаратты еске 
ала отырып бағдарламалық 
қамсыздандыруды қатыстыру







1. Жүйенің талаптары
мен архитектурасын

зерттеу

2.Күрделі қызметтер
мен компоненттерді

теңестіру

3. Шабуылдар мен
әшкерелейтін

компоненттерді
анықтау

4. Өміршендікті
қамтамасыз етудің 
әлсіз тұстары мен

стратегиясын анықтау
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412
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Үлгіні
құрастыру

Талаптар, 
құрылым немесе

бағдарлама
Қасиеттерін

анықтау

Жағдаяттардың
автоматы 

формасындағы
кеңейтілген үлгі

Жүйенің қалаулы
қасиеттері

Үлгіні
тексеру

Контрмысалдарды
растау және 
құрастыру
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Бақылаудағы
сенімділікті

анықтау

Жүйені
тестілеу

Тестілеудің
ақпарат 

жиынтығын
әзірлеу

Функционалды
тұрғыларды
идентифи-
кациялау
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<< АРГУМЕНТ>> Талап
Растайды

Растайды

Растайды

Дәлелдейді
Дәлел

Дәлел

Дәлел
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//

//

{

}

*
*
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енгізілетін доза = 0

енгізілетін доза = 0

“Егер” 2
операторының “then”
тармағы орындалады

енгізілетін доза =
максималды доза

енгізілетін доза =
максималды доза

“Егер” 2
операторының “else”
тармағы орындалады

Оператор жүйесі
аспайды “егер” 2

енгізілетін доза >= максималды доза
енгізілетін доза <= минималды доза

немесе

Енгізілетін доза
максималды дозадан

асып тұр 

Инсулинді енгізу

Қарама-қайшылық

Қарама-қайшылық Қарама-қайшылық

Қауіпті жағдайдың
міндетті шарты

Ірі доза
енгізілген

Иемдену Иемдену
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45

21








